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ABSTRACT 

 
The electrostatic potentials of some salicylaldehyd aroyl hydrazones were calculated with the 

Density functional theory at the B3LYP level and 6-31G(d) basis set. It was found that the compounds 
are more capable to coordinate with the metal ions in their deprotonated forms. 
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������������� ��
���� �������
�� (�) � 

�����
� 
� 
��� ��������
� �� ��������� 

��������� � ���������� �� 
� �����
� 
�������������� � �����
�
�! � "�
��� 
� 
������
��� ������. #�������
��� 
� �����
� 
�����
�
�! � ��$�
 �� ��������
� ����
� 
����� ������ ����� �� ���
��������
��� � 
����!��
��� 
� �����
��� "�
�, ���� � �� 
�!�
��� ����$��
� �� ����
���� � ������ 
� 
����%��. 
���!� �������������� ��
���� 
�������
 � ��
������
 � ��������
 ���� 
�����
����� 
� ���������
� &���� �� �����-
��
� � ����$��
� �� ����
���� ����� 
� 
Fe(II), ���� � Fe(III), ����%�� �� ����� ��$� 
�� �� ��!�� � �������� 
� ����
�� 
� �
���! � 

!��� &����������
� ��������� [1, 2, 3]. 

����
�
�!�� ���������!��� ������
���-


� ����
��, ����� � ���������� �� �� 
� 
������� �� �������� ��� &������ 
� ���-
���
� ���������
� ������� � ��������
��� 

� ���
��� �������

� ���"���� ��$� �� 
�������$� ����������
��� ����� �� 
�����
���
� � ������
���
� 
� �����
��� 
"�
�.  

'&������
 �
������
� �� ��������
� 
�������

��� ������
�� 
� ���������� � 
���
�!� ��������������
 ����
���� – V(r).  
(�" � ����
� &����
� ���"����, �����!��-

 � �&���� �� ��������"������� ��$�� !����� 
� �������
��� � ��
� �������� � ��$� �� 
���� ��������
 ���������
���
� ���� ���&-
������

� ������ ��� �� ���� �������
 �� 
����
�
����: 
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������ ZA e ���!��� 
� !����� ), ����������
 

� ������!
�� RA, � �(r) e &�
���!�� 
� 
�������

��� ����
���, ��!�� �� ������!�� �� 
�������
��� ���
��� &�
���!. *
���� 
� V(r) 
� ����
� ���� �� �������
��� ������
��� ��-
���� �� ���� ���� 
� ���� �!��� � ����
���  
�&����� 
� !����� ��� ���� 
� �������
���. 

���������
�, ������ ��
� �������&��
� ���-
���� (�����
 ��� ������
 "�
) ������$��� 
���������� �!  � �� ������� ��� ���� ���� �� 

�!, ������ �������������
�!� ����
���� ��� 
���������
� ���"
����, �.�. ������ �&����� 

� �������
��� � ����
��� . '������������-
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�!� ����
���� � %����� ��������
 �� ����-
������
� 
� �������

��� ������
��� 
� �
�-
�����"
� �����
� ������� � �������- � 
��-
���&��
� �������, ��� ��������
� 
� �����-
���
� ������� � 
� �������
� ������ [4]. 
+ ���� ������ � ���� �� 
� ����������
�! 

������ 
�� ���������� �������������
��� 

����
����� 
� ������
� �������������� 
����� �������
� � ���
��� 
������
� � 
�������
���
� &���� � ��� ��!�
!��
� 
�  
������
���� �� � ������

�-��
��
��� � 
��������������������
��� ���
�����! � 
��������. �!�� ��������
� ����
��� �����
�-

�!:  
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*� ��-���!�� �������� � ������
��� !��� 


� �� ���������
� �������
��� �����, � � 
�������� � � ����
� ���� 
�������!�� 
� 
���������!�� ��� �
����� �����, ���� �! �� 
������� ��� ������ ����
��� ��������. 

 
����
������� ������ 

 
�������
�!�� 
� �������������
��� ����
-

����� (��) 
� ������
��� �������� � ���
��� 
�������
���
� &���� (&��. 1) �!�� 
������-

� � �������������
�! �������
 ����
���� 

� Becke [5], �����
���
 � ���������

�! 
����
���� 
� Lee-Yang-Parr [6] – B3LYP, �� 
�����!�� 
� &�
����
��� 
� ����
����� ���� 
���
� ���������
� ����������! 
� �� ��� 

��� 
� �����!�� � ����� � ������
� ���!��-
�����

� &�
���� �� ��$���� ����� – 6-
31G(d), � ���� �� 
� ���������� Gaussian 03 

[7]. ,�� ������ �������
�! ��%� ��������
 
�������" �� ��������� �� 10–8 a.u. *� ��-
������
� ��������� 
� ������
����� ������-

��
a ����� � �����������

��� ��������� 

� ��!�� ����������
� �������� �!�� 
������!��
� 
�"
��� 
�����
� ��������, 
���� �� 
��� ��
� �� ����������� 
� �!�� 
������� �����
��
� �������. 
+����������!�� � ������
��� 
� ������-


��� �� �������
�!�� ��������� �!�� 
����-
��
� � ���� �� 
� �
��������
�! ��������
 
������� MOLEKEL [8]. 

 
���	����� � ��
������ 

 
��� ����
���� ������
��� ��������� �� 

�������
��� ��������� � ���� 
� 
�������������� ��
���� �������
� (I), �� 
��!�� ��������! ��� ��

� �� ��
���-
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����������
 �
���� [9]. #� ������� 1 ��$� 
�� �� ����, �� ��������
�! �����������
 
����� �
��� ����� ����������$�� �������-
��
���
��� ���������. 
 ����-��
�� 
� 
������ �� �����
�
�!�� (II, IV, V, VI), � 
����� ����� ������
� !��� ��$�� � ��
� 
���
�
�, ��� ������ ����
��� �������
�!� 
���� C11-C5-C4-N3  �� ���$� � ���
����� ��  
22,7 �� 25,7�. '��
����
� �������
�!� ���� 
C5-C4-C6 ��� ������ �������� � � ����� 3 
������� ��-���!� �� ���� � �������������� 

��
���� �������
�, ����� ��$� �� �� ���$� 
��-������� ���������
� ��$�� ��$� ��� � 
��
� ���
�
� ������
� �������

� ���"�� 
� 
����
�! ���� N(2) � 
� ��������
�! O(6). 
#�!�
�
���� � ��$� �� � �
��$���
����� 
� 
������
��� �������

� ���"�� 
� ����
�! 
���� N(2) ��� �������
� ������ � �����
� 
�(10) �� ���������
��� ����� 
� ���������-
�����
��� ���� �� ����������, ���� �������-

��� ������!
�� ��$�� ����� ����� � 2,01 – 
2,09 . �� ������
��� �����
�
�!. 

 
���� !� 1. �����
� ���$�
� � ���� 
� ������ � ��������
��� �����
�
�! 

 
���$�
� 
(.) � 
���� (deg) 

I* I II III IV V VI VII VIII IX 

C1-N2 1,291 1,289 1,290 1,289 1,289 1,290 1,290 1,288 1,288 1,288 
N2-N3 1,365 1,358 1,356 1,360 1,358 1,356 1,359 1,353 1,352 1,355 
N3-C4 1,332 1,389 1,389 1,385 1,386 1,389 1,381 1,395 1,398 1,389 
C4-C5 1,502 1,500 1,497 1,504 1,503 1,497 1,508 1,497 1,491 1,502 
C1-C7 1,432 1,451 1,450 1,453 1,454 1,451 1,464 1,455 1,455 1,454 
C4-O6 1,221 1,220 1,222 1,219 1,221 1,222 1,220 1,219 1,219 1,218 
C8-C9 1,356 1,345 1,345 1,345 1,352 1,352 1,352 1,335 1,335 1,335 
C1-N2-N3 118,2 119,1 119,2 118,8 119,2 119,4 118,9 119,9 120,0 119,6 
N2-N3-C4 118,9 119,7 119,7 119,7 119,7 119,6 119,7 119,2 119,1 119,3 
N3-C4-O6 123,1 122,3 121,3 122,9 121,5 121,3 122,3 121,8 121,5 122,5 
N3-C4-C5 116,9 114,6 116,1 114,5 116,1 116,2 115,8 114,7 114,9 114,6 
C5-C4-C6 119,9 123,7 122,5 122,6 122,4 122,6 121,9 123,5 123,6 122,9 
C1-C7-O8 122,6 121,8 121,9 121,9 121,3 121,3 121,4 121,8 121,8 121,9 

C11-C5-C4-N3 23,6 25,4 0,0 25,6 0,0 0,0 0,0 25,1 22,7 25,7 
* [9] 
������
� �, �� � 
������
� � �������
��
� 

���
� �������� �������������� ��
���� 
�������
�� (I) �� ������� � ��� ���������
� 
&���� L � LH (&����� 1) [10,11], ���� ��!�� 

��
� �� ���� ������� ��$� �� ������� �����-

� "�
� �� �������:  

 
        L + M = LM      �      LH + M = LHM. 
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� ". 1. ,��������
� ���
������ 
� ��������������� ��
���� �������
� [11] 
 

'�� �� � 
�� �������
���� �������-
������
��� ����
����� 
� ������� ����� �� 

������
��� &���� – LH2, 
� ������ �������-
������� ����� �������
� (� – ��), ���� � �� 
������
��� ��-���� ��� &���� – LH � L. + 
������� 2 �� ����
� 
�"-���������
��� 

���"
���� – Vmin, 
� �������������
�! 
����
���� �� ���������!�� ��� �
����� 
����� � 
������
��� ��������. � ����� 
��������
� ����� – #(6) � #(9), �����$���� 
�� ��� ���"
���� �� �������������
�! ����
-
���� ������ 
�������� 
� ��� �������

� 
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���"�� ��� �!�, 
� ������ ����, �� ��� #(9) 
�� �� ��
���� � ��������� � ������
� ���� 
��
�. 
#� ����������� �� ��$��, �� 
�"-

���������
� ���"
���� 
� �������������
�! 
����
���� ���� �!�� �� �����������
� ����� 
��������
�! ���� �� �����
��
��� ����� – 
#(6). �� � �����
�
�!��, �����$� � 
������
�� �����
 ����  – �V, V � VI, 

��
������� 
� ����
���� ����� 
��� �� 
�������
� –55,22, –54,59 � 50,77 kcal/mol, 
���"
����, ��-���������
� �� ���� 
� #(6). 
'�����������
�!� ����
���� ����� ��������-

��� ����� 
� NO2-������� – III, VI � IX � –
45,80 kcal/mol., � ����� ��������
�! ���� �� 
���������
��� ����� � ��
����
��� ���� 
� 
���������� – V��, V��� � ��, � ����� –26 
kcal/mol. 

���� !� 2. �������
� ��
����� 
� �������������
��� ����
����� �� �����
� ����� � 

����
� �����
���
��� &���� 
� ���������� – LH2. 

�������� Vmin
#(9), 

(kcal/mol) 
Vmin

N(2), 
(kcal/mol) 

Vmin
N(3), 

(kcal/mol) 
Vmin

O(6),  
(kcal/mol) 

I -44,43 -21,27 -5,65 -53,02 
-50,32 

II -31,63 -18,95 -2,57 -52,33 
-44,41 

III -31,75 -13,55 +1,76 -37,96 
-37,96 

IV -37,84 -3,26 +12,93 -44,62 
-44,62 

V -31,56 -2,52 +1,44 -44,05 
-37,84 

VI -25,98 +1,88 +18,45 -38,84 
-37,90 

VII -44,30 -17,26 +0,88 -55,03 
-50,33 

VIII -37,96 -17,26 +0,59 -54,13 
-44,68 

IX -31,69 -10,67 +7,53 -45,81 
-44,18 

 
(�" ���� � �����
� &���� �����
�
�!�� 

����� �� �� �������� ���� � ������ ����� �� 
��� ������� 
� �����
���
� ��� ������
�-
��
�, �� ����
� ����� 
� ������
��� �������-
�� ��$� �� �� ������, �� ��-����� �����
�� 
��� �����
�!� "�
  � �� 
������ ��� ����-
���

��� ���"�� 
� ��������
�! ���� #(6), � 
� �����
�
�!�� �V, V � VI – ��� ������
���! 
�����
 ����, ����� �� 
��������� 
� 
�"-
����������
 ����
����. ������� ��� ����
� 
����� � ���������� – N(2) � N(3), �����$���� 
��-������ ���"
���� 
� �������������
�! 
����
���� �� ������
�! ����, ���� ���� 
� 
N(3) � �������� �����
�
�! � ����$�����
 � 
� �������$�
 ����� ������
����� 
�� � ��� 
���
�
��� 
� ����������, &���, ��"�� �� ���-
�� 
���������
� �� ������� 
� ���������-
��������
�. ,�� ���� ����$�
�� � �� ����� 
������
� �����
� � ����������� 
������$
� 

���������
��� 
� ��������������
�, � ������� 
��� �� ��
������
� ���� ��������. *� 
��-
�����
��� �� � 
��������� �������
���
� 
� 
#(9), ����� �� �����
��� ����������
���� 
� 
���!���� � ����������, � ����� � ����������-
���
��� ����
����� ����� �������.  
�� &����� 2, 3 � 4 �� ������
� 3-������-


��� ����� 
� �������
�! ��������������
 
����
���� (�',) 
� ������������� ��
���� 
�������
� (�) � 
������
� (LH2) � &���� LH � 
L. *� ��-����� 
�����
��� ������
����� 
� 
����
����� � ��!��
� �������
� 
� ���
�
���, 
� ��!�� ��$� ����������. )������ � �����
 
��!� �� ���� 
� ���������, � � ��
 – 
� �����. 
*�
��� �� ������
�����, ������
� � ���
�-
�����
� �� ����, ������ �������
�!� �������-
�������
 ����
���� � 
�"-����������
, � ���� 
� ���
���
/� – 
�"-����$�����
. 



 48 

              
 
 
 
 
 
  

 
+ ������� 3 � 4 �� ���������
� ��
�-

������ 
� �������������
��� ����
����� 
� 
���������!�! ��� �
����� ����� �� ����� 
���������
� &���� 
� ���������� – LH � L. 
����������� �� �����
�
�!�� V��, V��� � �� �� 
������
� ���� ��� ������, �� � ����� 
���������
� ����� �� �������
���
�. � ��� 
�� ������� #(9) � #(6) �� �������� �� ��� 
��
����� �� ���"
���� 
� ����
�����, 
������ 
�������� 
� ��� ������
� �������
-

� ���"�� ��� ����� ���
 �� �!�.  
 

 
+�$�� ��, �� �������
���
��� 
� #(9) ���� 
�� �
������
� ��-���������
� ���"
���� 
� 
�������������
�! ����
���� ����� 
���, 
����� � �� ��!���� 
� ����� ����� N(2), � 
����� �� ������� ���� �����$
��� �� ����-
����������
�. +�� &������ LH �������-
������
�!� ����
���� ����� N(3) ���� ��� 
�� � ���������
� ���"
����, � � 
����
� 
�������
���
��� &���� L (����. 4, &��. 4) �� 
��$��, �� ����� 
��� �� ��!�!�� �
������
� 
���������
� ���"
��� 
� ����
�����. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

+��!
���� 
� ���� ����� � 
�"-��������
� 
� �����
�
��� ���, V� � ��, 
����� � �� � 
���������
� &���� L (����. 4), ������ 

�������������
�!� ����
���� 
� N(2) � ���� 
��-����������
, ��������� ���� 
� #(9). 

 

+���$��
��� 
� CH3O- � NO2–����� � 
��������������
��� ���� 
� ���������� 
���� �!�� ���� �� ����%���
� 
� 
���"
������ 
� �������������
�! 
����
����, ���� ��-�
������
� � 
�������
���� � ����������, �����$� � 
NO2–�����, ������
�, ����!�
� �� 

�"
�! ����������
 �
������
�
 
�&���. ��"-���
� ���!� ������������ 

� NO2 – ������� ����� #(9) � N(2), �� 
����� ������, �� �!�
��� �������

� 
������
��� � �������&��
� �������, 
������� �� ���� 
� ��������
!��
� 
� 
�����
 ��� ������
 "�
, �� ��!����� ��   

������. 

 
� ". 2. �', ����� ������
����� 
� ����- 
���������� ��
���� �������
 – 
������
� 
(LH2) &����. + ��
��� � ���
������
 ��!� 
���"
������ 
� ����
����� ��  -53,1< V(r) <- 

 
� ". 3. �', ����� ������
����� 
� �������- 
������� ��
���� �������
 ��� &���� LH – ��-
�����
���
 � #(9). + ��
��� � ���
������
 
��!� ���"
������ 
� ����
����� ��  -179,0 <  

� ".4. �', ����� ������
����� 
� �������- 
������� ��
���� �������
 ��� &���� L - �������- 

���
� #(9) � N(3). + ��
��� � ���
������
 ��!�                
-257,7 <V(r)<-236,8 kcal/mol. 
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#���
����� ����� – #(6) � N(3) �� � �� 
�����!��� �� ������������� � � 
����� 
��
��
��! ��� ��-����$����
� ���"
���� �� 
��
����� 
� �������������
�! �� ����
-
����. 
+ �����
�
�!�� �V, V � V� �������-

������
�!� ����
���� ����� ������
���! 
�����
 ���� � �� � � ���������
� ���"
����, 
����� ������ ��������
����� 
� ����� ����� 
�� ���!!� �� ������������� � �������-
�������
��� ���� 
� ����������.  

 

��"
����� 
� ����
����� ����� ����  

���� � �����
�
�!��, 
����� � �� ��� &���� 
LH e ��
� � �� �  (–104,4 kcal/mol), ������ �� 
����, 
����� � �� ��� &����  L �! �������
� 
� –175,7 �� �V � V, � –163,2 kcal/mol �� V�, �.�. 
��-����$����
� � ����
�
�� � ����
����� 
��
��
� ����� � ����������, ����� �� �����  

���
����
�
��������
 � ������� 
� ����-
�������������
�, ������� � � 
������
� ��� 
�������
��
� ��������. 

���������� VII, VIII � IX, 
����� � �� 
��� &���� LH � L �����$���� �������
� 
�
���
��, ������ ������������ 
� 
�������
���
� ���������
� ����� 
� �-�!��� 
� ��
����
�! &�����
� 
� ����������. + 
����
�
�� ��� �����
�
�!�� �, �� � ���, ������ 
�! ��������, �������������
�!� ����
���� 
����� #(9) � N(2) ��������� � ����� 50 – 60 
kcal/mol  ��-
������
� ���"
����, � ��� N(3) 
� O(6) ��
�$�
���� � � ����� 70 kcal/mol. 
+��
� �� ������� 3 � 4, ���� 
� �������� 
���� �� �
��� ��-����������
� �������-
������
� ����
����� 
� �������
��� �� 
��������������
� #(9) � N(2) � �����
�
�� 
V��, ��������� ���� � �����
�
�� �, �� ����� 
������, �� �����
�
���� V�� �� ��!����� �� 
�����$��� �
��� ��-������ �������

� ���-
���
��� ��� �����������������
�, ��������� 
��������
�! �� ����
�
�� �������������� 
��
���� �������
 – �.  

 
 

���� !� 3. �������
� ��
����� 
� ������������
��� ����
����� � ����
� ���!�� 
                  �� �����
� ����� � ����������, 
����� � �� � ���������
� &���� LH. 

 
 

����-
���� 

VminO(9), 
(kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

VminN(2), 
(kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

VminN(3), 
 (kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

VminO(6), 
 (kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

    I -179,0 
-157,6 

-
0,600 

-175,7 -
0,238 

-87,7 -
0,482 

-145,0 
-119,9 

-
0,523 

II -174,4 
-137,6 

-
0,606 

-169,6 -
0,236 

-75,9 -
0,502 

-145,0 
-113,7 

-
0,529 

III -158,6 
-138,3 

-
0,562 

-150,7 -
0,221 

-80,2 -
0,487 

-125,8 
-100,4 

-
0,506 

IV -174,5 
-151,0 

-
0,595 

-169,4 -
0,238 

-75,9 -
0,481 

-138,1 
-113,6 

-
0,520 

V -170,6 
-139,2 

-
0,600 

-163,2 -
0,236 

-75,6 -
0,496 

-138,2 
-113,4 

-
0,526 

VI -155,4 
-133,1 

-
0,560 

-144,6 -
0,223 

-76,1 -
0,486 

-125,8 
-101,0 

-
0,502 

VII -231,0 
-202,5 

-
0,625 

-226,0 -
0,218 

-151,0 -
0,519 

-207,3 
-189,8 

-
0,564 

VIII 
 

-227,3 
-190,5 

-
0,631 

 

-219,7 -
0,218 

-151,2 -
0,519 

-207,7 
-190,5 

-
0,564 

IX -208,6 
-177,0 

-
0,569 

 

-200,9 -
0,199 

-138,7 -
0,486 

-194,8 
-177,0 

-
0,550 
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���� !� 4. �������
� ��
����� 
� ������������
��� ����
����� � ����
� ���!��  
         �� �����
� ����� � ����������, 
����� � �� � ���������
� &���� L. 

 
����-
���� 

VminO(9), 
(kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

VminN(2), 
 (kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

VminN(3), 
(kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

VminO(6), 
(kcal/mol) 

)��-
��
 
���!� 

I -257,7 
-219,3 

-
0,638 

-250,9 -
0,265 

-219,4 -
0,472 

-238,6 
-208,4 

-
0.637 

II -251,2 
-207,1 

-
0,643 

-251,1 -
0,264 

-221,1 -
0,473 

-239,1 
-208,9 

-
0,636 

III -232,3 
-196,0 

-
0,633 

-239,0 -
0,248 

-208,0 -
0,471 

-225,9 
-194,8 

-
0,617 

IV -251,1 
-220,4 

-
0,635 

-254,0 -
0,266 

-219,7 -
0,465 

-238,8 
-208,5 

-
0.636 

V -244,7 
-208,1 

-
0,639 

-250,1 -
0,265 

-214,0 -
0,465 

-232,4 
-208,1 

-
0,636 

VI -226,0 
-194,6 

-
0,573 

-235,1 -
0,250 

-207,3 -
0,466 

-220,1 
-196,4 

-
0,616 

VII -307,4 
-270,2 

-
0,660 

-312,3 -
0,253 

-295,7 -
0,487 

-307,5 
-275,5 

-
0,648 

VIII -301,2 
-252,9 

-
0,662 

-310,1 -
0,251 

-295,4 -
0,486 

-301,8 
-277,1 

-
0,646 

IX -288,9 
-239,5 

-
0,580 

-295,7 -
0,236 

-282,9 -
0,471 

-288,7 
-263,7 

-
0,624 

       
��
������ 
� �������������
�! ����
-

���� ����� �������
���
�! ���������
 ���� 

� �-�!��� �� ���� �������� ��� &���� LH � 
�������
� –202,2, –201,6 � –196,5 kcal/mol, � 
�� &���� L – ��$�� –272,0 � –263,0 kcal/mol, 
�.�. ���"
���� ��-����$����
� �� ���� 
� 
����
����� ��
��
� �����. 
#� ����� �����������
� ����
� ����� � 

������� 3 � 4 ����
� � �������������
��� 
����
����� �� ���������
� � �������
��� 
���!�� 
� ���������!�� ��� 
������ �����. 
+�$�� ��, �� ��� N(3) � �� ����� ���������
� 
&���� ����
�!� ���!� � ��-����������
 �� 
�������������
�! ����
����. ,�� ����
����� 
����� �� �����������
� ��
���� ���"
���� 

� ����
��� ���!�� �� �������� ������
� 
���"
���� 
� �������������
�! ����
���� � 
�����
�. 
���!� �����
 ���!� �� ���!� ����� 
�� ������������� ����� � ��������������-

���, ���� � � �����
��� ���� 
� ����������. 
#� ���� ������, �� � �����! ��������  ����
� 
��������! ��$�� �������
��� ���!�� � ����-
���

��� ������
��� 
� ���� �����, &���, 
���������
 � �� ����� ������ [12]. )�� ���� 
�����
 ����
�!� ���!� ���� �
���� �� 
�������

� ������
���, �� � �����! N(3) �� 
��� ��-������!  �� �������&��
� ������� �� 
N(2). 0��� �� ��� ������� ����� ����
��� 
������
�� 
� ��������
�! �� ����
�
�� ����-

���������� ��
���� �������
 (I) � ������� 
� 
�����������������
� � ��������, ������
� �, 
�� �� ���� ��� �
����� �� �������

��� ���-
���
��� – ��������������
 ����
���� � ���-
��
 ���!�, �� ����������
� 
� ������
���� 
� 
���� �������� ����������
���� ��!��� �� 
���� � ����� 
� �����!. 

 
�������	�� 
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