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ABSTRACT 

 
   The following spinels with converse structure were received from oxides with cleanness p and pa: 
Mg2�iO4; Zn2�iO4; Co2�iO4; Ni2�iO4; Cu2�iO4 and Mn2�iO4. The synthesic was carried out using a 
ceramic technology in the temperature interval of 900 to 1500 �� at a step by 100 �� and retained for 
1 hour. The optimal synthesis temperatures for the studied compounds were defined through X-ray 
analysis and infra - red spectroscopy. �
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	����
 ��������
��
 �
 
����� �
�� �� Mg2TiO4, 
	���	�
� �
�� 
�������
 	
 �������������  YBa2Cu3O7 (1). 
 	�����
�
 � �
����
�
 MgAl2O4 – Mg2TiO4, 
 
� ���
������, �� ��
 ������
���
 �
� 1380 �!, 
���������
�� �
 �
����
�
 �� �
	�
�
� 
 �� 
�"�
	��
 MgTiO3 (2). 
   #������ � ����� ����� �
�� �� Mg2TiO4, � 
��
���� �� ���
�����
�
��
 ����
���
� (3). 
$
���� �� � �"�
	��
� �� ����
�
 ���
�
 �
 
��
����
 
 ���	 ���������
	�� 
�
�
	 � 
���
������ �
�
�
��� �
 �
���
�
. 
   #������ � �
���
��� ��
� �� Mg2TiO4 ��
 
������
���
 1500 �! �� �����
�
 - ���
�
�� 
�
 �
���	
� 
 �
�
�
. %���
&
����� �
 
�����������
�� �
 �������
� ��
��
��� ��
� 
� 2.05 (4-5). 
   '��
�����
 � �"�
���
 �
 �"�
	��
�� �
 
Zn2TiO4 � �����
�
 �
����
 ZnO-AO2-Nb2O5, 
������ (=Ti; Zr 
 Sn, 
	�����
�
 ��
 
������
���
 �� 1473 %. (6). 

   '��
������ �, �� � �
����
�
 Zn2TiO4 - 
Co2TiO4 - Ni2TiO4 
�
 ���
�
��
 �
�����
 � 
������, ������
��� 
 �
��� &��� (7). 
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   )� ���
�
 � �
����
 � 
 �	
 �
 �
���	
�
�
 
*�
���
 �� ����
 �
� � �"�
 ������
 - 
(2�iO4, ������ ( = Mg, Zn, Co, Ni, Cu 
 Mn. 
 	����
�� ���������
 – ���
�
 (MgO, ZnO, 
CoO, NiO, CuO, MnO2 
 TiO2) ���� ���������� 
	
 ����
 �
�
 ��������� 
 �����
��, �� 
����
�
� �
 �������
	
&
� � ���&��
���
 
������
 ����
&
 ��
 ������*��
� �
���

� : 
��
��
 ���
 1:2. �
�
 �������
�� �
�
 �� 
������
� ��
 �
���
�� 50 MPa 
 
	�
�
� � 
������
��
���
 ��� “Naber” � ������
����
� 

�����
� �� 900 �� 1500 �!, ���	 ����
 100 �!, 
��� 	
�����
 ��
 ����
 ������
���
 �� 1 h.  
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�
��
�� ����
� �
 
	����
�� �
�
 	
 
*�
���
 �� �
�
 � �
"�
&
 1. 
�
��
�����
�
�� �
 
	�����
�� ��
 
�
	�
��
 ������
���
 �"�
	&
 �
 
������
���
 � �
"�
&
 2 
 �
 �
�. 1, 
 
���������
�
�� 
� – �
    �
�. 2. 
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������� 1.  !���
� �
 �
�
�� 	
 *�
���
 
 

%��������
, �
�. % 
,    - �
��� 

MgO ZnO CoO NiO CuO MnO2 TiO2 
!��
 

1 Mg2�iO4 50.21      49.79 100.00 

2 Zn2�iO4  67.08     32.92 100.00 

3 Co2�iO4   65.23    34.77 100.00 

4 Ni2�iO4    65.15   34.85 100.00 

5 Cu2�iO4     66.62  33.43 100.00 

6 Mn2�iO4      63.97 36.03 100.00 

 

 

                                                                                    

                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 1. �
��
�����
�
 �
 �
���	
�
�
�� *�
���
.  
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������� 2. ��������������
 �
�����
� (d), 
����	
��� (I)  
 �
�
����
 �
 �������
��
�
 
�����
 (hkl) �
 *�
����
�� �� �
�
 (2�iO4 

 

Mg2�iO4 Zn2�iO4 Co2�iO4 Ni2�iO4 Cu2�iO4 Mn2�iO4 

1400 �!-1h 1400 oC-1h. 1400 oC -1h 1400 oC-1h 1000 �!-1h 1100 �!-1h 

d, nm I/I1,% d, nm I/I1,% d, nm I/I1,% d, nm I/I1,% d, nm I/I1,% d,nm I/I1,% 

h k l 

0.253 100 0.253 100 0.251 100 0.253 100 0.253 100 0.253 100 311 
0.210 50 0.210 40 0.211 40 0.210 50 0.210 60 0.210 40 400 
0.167 40 0.160 40 0.161 30 0.169 30 0.162 30 0.162 50 511 
0.149 60 0.148 50 0.146 50 0.148 60 0.148 50 0.148 60 440 
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   !���
���
��� Mg2TiO4 � 
	������ �
�� 
%
��
�
� 
 � �
���
� �� ���
���
�
 ����
. 
!���
���
��
 Zn2�iO4, Co2�iO4, Ni2�iO4, 
Cu2�iO4 
 Mn2�iO4 �
 
	��
��
 �
 �
��
�
�
,  
��
��
�
	
�
� � �������
���
��
� ��
� �
 
��"
��
�
 �
����
� ��� �
����
� Fd3m (8). 
.��������
�
 �������� �
 �������
�� 
*�
���
 �
�
�
 �� 4030 �� 4750 kg/m3 
 
���������
 �� ���� – 7.  
   %
�� 
	����
 �����
�
 	
 �����
�
�� �
 
*�
���
 �
 
	���	�
�
 ���
�
��: MgO, ZnO, 
CoO, NiO, CuO, MnO2 
 TiO2. !
���	�� � 
���������� �� ���
�
��
 ��������
�, ����� 
���/��
 ��
�
�� 
 �������
	
&
� �
 �
�
��, 
������
�� ��
 ��
����� 8 % 
 �������
�� 

	�
�
�� � ������
��
���
 ��� „Naber” ��
 
������
���
 �� 900 �� 1500 �! ���	 100 �!, 	
 
����� 1 �
�. 
   )��
�
��
�
 ������
���
 	
 �
���	 �
 Mg, 
Zn, Co 
 Ni *�
���
 � 1400 �! - 1h; 	
 
Cu2�iO4 – 1000 oC– 1h, a 	
 Mn2�iO4 – 1100 �! 
– 1h.  ���
������
�� ������
 �
 *�
���
�� 

�
� 
����	
��
 
�
&
 �
 ������
�� � 
�
����������
�
 �"�
��: 580 – 500 cm-1  


 540 
– 440 cm-1  (�
�. 2). 
   - �
���
�� �� �
�
 (2�i)4 �� 

����
�
&
�
� �� �
�
�����
�� 	
 ��� 
��������������
 �
	�����
� (d, nm), �
�
-
�����
 �
 �������
��
�
 �����
 (
�) 
 
���������
�
 �������� (0, kg/m3)(�
�. 1 
 
�
"�. 2): 

Mg2TiO4 – ao 0.832 nm, 0�  3580 kg/m3, 

d, nm: 0.253-0.147-0.210. 
Zn2�iO4  – ao 0.837 nm, 0�  5540 kg/m3, 

d, nm: 0.253-0.148-0.210. 
Co2�iO4  – ao 0.826 nm, 0�  5450 kg/m3, 

d, nm: 0.251-0.146-0.211. 
Ni2�iO4 –  ao  0.826 nm, 0�  5230 kg/m3, 

d, nm: 0.253-0.148-0.210. 
Cu2�iO4  – ao 0.837 nm, 0�   5450 kg/m3, 

d, nm: 0.253-0.210-0.148. 
Mn2�iO4 – ao 0.837 nm, 0�   5060 kg/m3, 

d, nm: 0.253-0.148-0.210. 
 ���
������
�� ������
 �
 *�
���
�� 

(2Ti)4 
�
� *
���
 
����	
��
 
�
&
 �
 
������
�� � �"�
���
 �� 608 �� 500 cm-1 
����
�
 �� �
 ���	�
�
 Ti – O. #�
 	
���
�
 
�
 ����
���
��
� �
�
�� ( = Mg, Zn, Co, Ni, 
Cu, Mn ��
 ��������� ���
���
��� �
�
�� B 
= Ti � *�
���
 (21)4 ���
 �� 
	�����
�� �
 

����	
��
�
 
�
&
 �
 ������
�� ��� 
�
����������
�
 �"�
�� (2, cm-1): 608 – 	
 
Mg2TiO4, 600 - 	
 Zn2TiO4, 590 – 	
 Co2TiO4, 

542 – 	
 Ni2TiO4, 504 – 	
 Cu2TiO4 500 – 	
 
Mn2TiO4. 

�����  ���� 
 

���	 �������
	�� �
���	 �
 �������
 
*�
���
 �� �
�
 (2Ti)4 
	��
��
 � 
�
��
�
�
. '��
�����
 �
 ����
�� ���
�
��
 
������
���
 �
 �
���	: 1400 �! 	
 Mg2TiO4, 
Zn2�iO4, Co2�iO4 
 Ni2�iO4, 1000 �

! 	
 
Cu2�iO4 
 1100 �! 	
 Mn2�iO4. )��������
 �
 
����
�� �

�����
��
 ������
 - �
�
����
�� 
�
 �������
��
�� 
� �����
, ���������
�
 
��������, �
�
�����
�� ��������������
 
�
	�����
� 
 
�
&
 �
 ������
�� � 

���
������
�
 �"�
��. 
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