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ABSTRACT 

 
     Using „the pipe method” heat conductivity coefficient a new dielectric material was determined. It 
represents expand synthetic rubber, suitable for heat- and sound insulation. The influence of wall and 
insulation temperatures over material thickness was examined. We work out a equation that allows 
quick determination with good precision of insulation thickness in practical use of this material for 
pipes and apparatus proofing. 
Keywords: heat conductivity coefficient, heat insulation material. 
 


�
������ 

   ���
������� ������	���� �� �
���������� 
�
���
����� 	 ���������� ������ �� �	�	� 
���������� �
��
���� �
� �
�	�������� �� 
��
��	���� �������� 	 ���� ������. 
��	����
����� 	 ���
������� ������	���� � 
�
����	� �� ������	��� �� 
�������� �� 
���
���������� 
���. ������	��� �� 
��	��������� �� 	��� �� ���
���������� [1]. 
     ��	
�������� ������� �� ������	�� ����	� 
� ��!�� �
���-���"� 	����� �����
��#
�, 
���
���
 ��"�� ����	�, �
��
��� ��
� ��� 
����� �����
��#
�, ���
���
 ��!��� 
�����
�� � ����, � 	 �������� 	
��� � ��!�� 
	���
��. $��
����� 	 ����� �� �����	��� ���� 
�
��� ���� �����
��#
� ��-	����� ��� ��-
����� 	 �
�	����� � �����
��#
��� �� 
�������� �
���. %� ������	��� ���#���� �� 
������� ��� ��#� 	 �������� �
��� � 
������!�	��� �� ��
����� #���	�� 	 
�
���	����	����� ����"����, ��
�"��� ��� 
����� �������� ����� �� ���
����� � 
�
����
�	����� �� ���
�	�� � ���� ��� 
������� ���� ����������� ����
����, ����� 
���� ���������� �� ������
�	������ ��-
����� �� 0,2 W/m.K . 
   ������������� ����
���� ��	�� ������	��� 
(��
	�, ��&��, ������ � �
. � ���#��	��� 
(������� ���#�, ����������, �����������
�� 
� �
.   �������� 	
��� 	 �
������������ 
����
�� ��
��� �
�������� ��	� �����-
������ ����
���� ��
������� �� ���� 

����������
� [2], ����� ������	�� ��
��� 
������	����� 	 �
������������ � ��
�����-
��	��� ���	���������� ����������� ����
�-
���, ���� ������� � �������� 	���, ������ � 
�
.  
 ������������� ����
��� “�%'(')$*�+)” 
�
���	����� # ��� �
�����	��	� ��������
�� 
������#!#�, ����� ���� �� �� ������	� �� 
�������� ����� �� ���
���, ���� ��"� � �� 
�
����
�	��� 	 �����
��#
��� ����
	�� �� -
40 �� 130 ��.  ���� ���!���� 	�	 	
���� � 
�
���������� �# ����  ����������� ����
��� 
� ��
��������� �� ���������!������ �# 
�	����	�, ������
�	������, �����
��#
�-
�
�	���� !����, �������!�� �������� 
��������� � �
. ,�� �� ������"��� 
����� � 
������ ��
��������� �� ����������� �� 
������
�	������ �� ������������ ����
��� 
“�%'(')$*�+)” � �����
��#
���� 
��	������� �� ���������� �� ���������� �� 
�����
��#
��� �� �����
	����� �����. 
 

��
�������� 
 

   -
��������� �� ������� !
�� 
������
�	������ � ��
����
�� �� �	�
���� 
����, � ���� ��"� 	 ��!����� � ����	� 
����
�"� �� 	 ��������� �� �����, ����� � 
�
� ������
�� �	���"� �� ����� ����	�.   
���� ��#!�� ����!���	��� ������� Q 
�
������� 	 ��!���� �� 	
����� ., 
��
������#��
�� �
�� �������������� 
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��	�
����� F �� ��-��
�"��� ��
��� �� 
������� t1, ��� ��-��#������ � ��
��� t2, �� 
��	� �� ������ �� /#
�� [3], � ������: 

                    ( ) JFttQ ,21 τ
δ
λ −=          (1) 

   0����������� �� �
���
���������� 1 	 
#
�	����� (1) �� ��
�!� ���������� �� 
������
�	������ � ��
���	� ����!���	��� 
�������, �
������� �� 	
��� 1 ���#��� �
�� 
���� �	��
���� ����
 ��	�
����� �� ������� 
�
� �����
��#
�� 
������ ���� �
��#� � 
�������� �� ������� ���� ����
. ���������� 
�� ����������� �� ������
�	������ ��	��� 
�� �
�
����� �� ������, �� ������� ��
#��#
�, 
�� �����
��#
��� , �� 	��������� �� ������. 
     ��	����� �� �	� �
#�� ������ �� 
��
������� �� ����������� �� 
������
�	������ �� 
����!�� ����������� 
����
���� [4,5] �� �.�. ��������
�� � 
����������
�� �������� 
����. )������� �� 
��
	��� �
#�� ���	���	�� �� �� ��
����� 
��
����� ����������� �� ������
�	������, � 
� �������� �� 	��
��� �
#�� �� ��
����� 
�����
��#
��
�	������ !���� � 
�����
����	��� �� ���� �� ��!����	� 
����������� �� ������
�	������. 2��-
��
��� �
�������� �� ��
	��� �
#�� ������ 
�� “������ �� ������ �������� � �����
�� 
�
�����” � “������ �� �
�����”[5]. %� 
��
������� �� ����������� �� 
������
�	������ 	 ������"��� 
����� �� 
������	�� “������ �� �
�����”, �
� ����� 
�����	����� �� ������
�	�������� �� 
������������ ����
��� �� �
�	���� �
� 
#���	�� ������ �� �����������������. %� 
����� �� ������� �
��� *, 	������� �������
 
�� ����� � ����!�� � D1, ������ ��� 	���#��� 
������� �� �����	� ����������.  ��
� 	 
�
����� �� 	��
	� ������� ��� �	�
��	� 
�
���, �� ����� � ��	�� �
�	����� 2 (���.1). 
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D
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���.1. -
������� ����� �� �������� 
���������� 

     $�� 	������� �������
 �� ���������� + � 
D2, ��������� Q �������� �� ������� 	
��� �� 
�����
����
�	����� 2 � �����
��#
��� ��, t1 –
�� ��	�
������� �� �
����� *, t2- �� 
��	�
������� �� ����������, ����������� �� 
������
�	������ ����
��� �� ��
�#����: 

                      ( ) mK
W

ttL

D
D

Q

,
2

ln

21

2

1

−

��
�

�
��
�

�

=
π

λ           (2) 

������ L � ��������� �� �
�����, m. 
   +������������ �� ����	��� �� ���#�������, 
!� ��������� ����� � ������
��, �.�. ������� 
�� ���� 	�	 	��!�� ��!���� �� ��������� �� 
�
����� �� ����!��� �� 
���#��. *���	� 
���#����� � �
�����	� ��� �
����� � �����	� 
�����, !� ���#���� �� ������� �� �
��"��� �� 
�������
� ���� �� �� �
����
����. *�	� �� 
������� [5] �
� ��������� D/L �� ��
����� 
�� 1/15 – 1/20. *
����� �� �����	� ��
����-
�����, ��"��� ���� ��	� 
����������� 
����#
�	� �����	� ����	��� �� ������� �� 
���� �� �
�����. -�
��� ����!���� �� 
������	��� ���	�����, ������������ �� 
������
���	��� �� ��
���
���� �� ������ 
��!���� �� ������ � �� ��	� 
���
���������� 
�� �����
��#
��� �� 	������� ��	�
����� � 
��
�	����
�� 	�	 	���� ��!����, 	��
��� !� 
�� �� ������ 	 ��
��������� ���
�	�����. 
*�	� �
����	��	� ��
�	����
���� �� �����-

��#
���� ����, �
� ����� �� �����
��#
��� t1 
� t2  	�	 ��
�#�� (2) �� ������	� �
����-
�
������!���� �� ����
����� 	 �
� �� ��� 
��!�� �� ��	�
������� [5]. �������
�� �� 
	��
������ ������� �
��� �� ����
� �� 
��
����� �� 0.04 – 0,120 m. 
     �����
����������� ��
������� �� 
����������� �� ������
�	������ �� 
������������ ����
��� “�%'(')$*�+)”� 
��
������ �� ������ ����������, 	��&!	�"� 
������� �
��� � 	����� �������
 0,06 m � 
������� 1,612 m, 	 ����� � �����
�� 
�����
����
�	���� � ��"���� 2000 W 

��������� 
�	����
�� �� ������ ������� 
�� �
�����. *
����� � 
���������� 
��
���������, ����� ����#
�	� 
�	����
�� 
����	��� �� ������� �� 
���#�� �� �
�����. 
)�"������ �� ���
�	����� �� 
��#��
� � 
�	���
�����
����
 � �� ��!��� � �
������ 
	������
 � ���� �� ��!���� 0,2.  �
�# �
����� 
�� �����	� ������ ������	���� ����������� 
����
���, ����� ��"� � ��
������ ��� 
��
���� �� �
���. ����
	����� �� 
�����
��#
��� �� ��	�
������� �� �
����� � 
�� ��	�
������� �� ���������� �� ��	�
�	� 	 
!���
� ��!�� �� ������� �� �
����� 
���
����	�� �������	� ��
��
������
� 
�	�
���� � ��
�����
���	������ ��
�����
� 
� �����&��� �
���� 0,01 – 0,05 �� '�!������� 
�� �����
��#
��� �� ��	�
�	� ���� 
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��������
��� �� ��������� �����, ����� 
������	��� �� ������� ���� ����� 7-8 !���. 
������	��� ���� �
��� �� “�%'(')$*�+)” 
� �������� 0,06 , 0,09 , 0,013 � 0,019 m. -
� 
�
�	�������� �� �����
������ �� ������	��� 
���� ���� 
��#����� �
� ����� �����
��#
��� 
�� �������� �
��� � ���� � ��"�, ����#
�	�"� 
�����	� #���	�� �� �����
������. 

���	����� � ��
������ 

    '� �
�����	����� �� ���.2 �����
�������- 
 �� 
��#����� �� ��	��������� �� �����-
������ �� ������
�	������ 1 �� �
������ 
�����
��#
� �� ���������� �� 	����, !� 
����������� �� ������
�	������ 1 � 
��
���	��� �� �����
��#
��� �� ���������� 
������	�.
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t��, ��

λλ λλ,
 W

/m
K

 
���.2. %�	������� �� ����������� �� ������
�	������ 1 �� �
������                              

�����
��#
� �� ���������� �
� 3=0,019 m 
     
*�	� 	������ �� �����
��#
��� �� ���������� 
	�
�# ����������� �� ������
�	������, 
����� �� � ��
����
�� �� �	�
���� ����
����, 
�� 	���� 	�
������� �� ����� �� �������� 
��
4������ �� ����
����. 
      �	 	
���� � �
����!������ �
�������� 
�� ��	�� ����������� ����
��� 
“�%'(')$*�+)” ���� �������� �������� 	 

����!�� �
����
�	��� � ���
���, ����
�� 
�
�����	��	� �����
��#
���� ��	������� �� 
���������� �� ���������� 3, �� �����
��#
��� 

�� ������� �� ���
��� ��� �
����� t1 � 
�����
��#
��� �� ��	�
������� �� ���������� 
t2 . %� ����� ���� ������	��� ���#!����� 
������ 
��#����� �� ����������� �� 
������
�	������ 1 �
� !���
� 
����!�� 
��������, �� #�
�������� ��������� �� ����� 
�� ���#!��� �����
��#
���� ��	������� �� 
���������� �� ���������� 3 �� �����
��#
��� 
�� ������� t1  �
� �������� 
����!�� 
�����
��#
� �� ��	�
������� �� ���������� t2 
�� 25 �� 40 �� (���.3). 

 
���.3. %�	������� �� ���������� �� ���������� 3 �� �����
��#
��� �� ������� t1  � �a 

���������� t2 
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���� ��
����	��� �� ���#!����� 
�����
��������� 
��#����� �� ���#!��� 
�������� ����
�!�� ��	�������  �� 
��	��������� �� ����������� �� 
������
�	������ �� �����
��#
���: 

mKWt�� /,1421,0 2464,0−=λ   (3) 

����� ����	� � ��!���� ± 1,5 % �������� 

��#�����. 
     -
�����	����� �� ���.3 �����
��������� 

��#�����, ��
������� �� ������ �� ���-
������� �	��
��� �� ����	�� �� ����
�!���� 
��	�������: 

21
62

2
62

1
6

2
3

1
42

10.43,710.09,410.96,1

10.31,110.69,110.38,3

tttt

tt
−−−

−−−

++

−−+=δ
(4) 

����� ����	� � ��!���� ± 7 % �������� 

��#����� 
     5
�	����� (4) ���	���	� ��
�� � ��!�� �� 
���� ��
������� ������������ �������� �� 
����������  �� “�%'(')$*�+)” �� 	���� 
����
���� ��#!�� 	 �
��������. 
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