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ABSTRACT 

 
   The contemporary requirements for environment protection imply devotion of much 
effort for reduction of the contents of sulfur compounds and arene hydrocarbons in 
modern fuels.  
   The present paper studies the possibility for reduction of the sulfur compounds and 
benzene contents in gasoline fuels by extractive desulfurization.  
   The use of this modern method for purification of gasoline fractions from sulfur 
compounds and benzene was found to give ecologically acceptable fuels.  
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�
������ 

   �� ���
����� ���	�
 �	�����, ���	����
� 
������ � ����
� ��	��
������
 �� 80 % �
 
����� ��	� �� ������
�
	 �� 
�	�
���	����
���	
�. �����
�����
 ����� 
�� 
����
� ��
�	��	��	 ������ ��	 ��-�
���� 
���������� � � � � �!���	
� �� ���� � 
��
����
	 ������. 
��� ������	� �
 
01.01.2005 ������ � �"#  � �
����
	 �
 
$����	%���� � &� ������� � �	%�
��	 ���� 
�����
��� �� � � �!���	
� �� ���� � 
������
� �� ��
������� – 30 ppm � �"# , 50 
ppm � �
����
	 �
 $����	%���� � &� (�� 
�����	��	 ��	� 2000 ������ �����
	 �� ���� 
– 350 ppm �� ���	����
� ������ � 150 ppm �� 
�	�����), � � '	������ �
 01.01.2001 ������ 
�	%�
�� �����, ���������� ���������	
� �� 
��
���� ������ � � � � �!���	 �� ���� 
���	(	 �
 10 ppm [1]. 

   ) � �
�	
�
��	 � 	����	%���
� ��	*�-
����*�� $���-3, �	%�
���� �
 2001 �., 
�������
� � � �!���	 �� ��	���� 
� ��	�������� � ��
��������� �	���� 
����� 
�� � �	 �	 ���	(	 �
 42 % (��.),  � 
��� (���� 
� � �!���	 �� �	��	� – �	 ���	(	 �
 1 %  

 

 

(��.). �������� $��� – 4, ���
� ��	�	 � ���� � 
��(���
� �� 2005 ������ �	����	�
��� 
� � �!���	
� �� ��	���� � ��	�������� � 
�	����� �� 30 % (��.) [2]. 
   +�	 �� – �
���� �� ����������
� � � 
��� 
������
	� � �"#  – �	 ���	(	 �
 25 % (��.), � 
� ,��������� – 22 % (��.), � 
��� (���� 
� � �!���	 �� �	��	� – � �
�	
�� �	 ���	(	 
�
 1 % � 0,8 % (��.) [3]. �	��� ��	��	
� �� 

	�� ������(	��� ���� �� ��
	������ 
���������������	 � �����
	��
	 � �����	�� 
����(	�
�� �� �����	�� �����	 � �	�����	�� 

����(�� ��	���� � ��	��������, ����	�� �� 
���*	���	�	� �	��	�. 

   ����
� �	 � � �!� � �	�
� � � ��� �� 
�	����
���, �������, ���������, 
���	�� � 

	��� �	������������. 
����� �� �	 
�
�	�	!�, (	 � � ������������
	 ����*�� �� 
�	�
� �	 � � �!� ���	(	 ����, �
�����
� � 
�����������
	. ) �����������
	 ����*�� 
�� �	�
� �	 � � �!�
 �����
�� �	����
���, 
������� � ���������, ���
� �	��� �	 �
�	��
 
(�	� ������	���������*�� ��� 	��
���*�� 
[2]. 

   � �	�
���� ��	��	 [3] , ����	� ��	
� �� �	 
���
���	 � � �!���	 �� ���� � 
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�	�
�������
�
	 �� 50 ppm � �����
�  �� 
�	
���
	 �� ������	������������	
� 	 
� ���!��, �� 	 �������(	��� �	�������. 
����	� ����� ��
��� ���������	
� ��-����� 
��
�����
���, �����
��� � (�	� ��
��������	 
�� �	!��� �� ����
� ��!	 �� �	 ������
 
�������
	 �� ������	���������*��
� � �� �	 
����(� ��
���� ������ �����	
�������� 
�
����
	 ���������� �� �
�����
�
	 [4] . 

    - �����
� �	���������*�� �� ������
� 
(�	� ������(��
���	 ������� ����� 
	!�� 
������� (350-450 º�, 300 ./�), ��� ���
� 
���
�(�
 �	!	��
	��� �	��*��: ��� ������	 
�� ������
� �������	 ��	����
	 �	 ������
 � 
��
�����
� (���� ��������, � � ���������	 
�� 
	��	��
���
� �	 ������ ���*	�� �� 
��������������	 ���	��
��	 �� ��	
� 
��
�����
��� �	 �	���
�����. 

     $��
���*�����
� �	���������*�� � 
�*	
��, 	
����, ����	
��	������� � ����� 
���
����
	�� ��������� �� �	 ����!� 
� � �!���	
� �� ���� � �	�
�������
�
	 �
 
50-90 % (� ���������
 �
 	��
���*�����
	 
*����) [5]. �� ���������	 �� 	�	�
�����

� 
�� ���*	�� ����������(��
	 � 	���	��� �� 
�	�
� �	 ��������
 �� ������� �� ���������	 
�� ��������

� �� ���	����
	, � 
��	����
	��� � ���
�������

� �� �������
	 
���
����
	��. 
��� �������	��	 	 ����(��� 
��	
� „������
	��� �	���������*��” ��� 
„����	�������-	��
���*����� �	���������-
*��” [6]. 

   ���	�
�� 	, (	 95 % �
 ����
� ������ � 
�
������ �	���� �
 �	�������
	 ����*�� �
 
��
���
�(	� ��	����. ��
��� � �������
� 
�������	 	 � ��	��
�(	�� �� �(��
���	 
��	��� �� 
��� 
	�������(	� ��
��. �� 
�	�����	 �� ���	��� �����	� �	 ��������
 

	��������, �������� �� ���*	��
	 �� 
��������	 � ������*��, ��
� �	 ����&���� 
�
�	�	! �� ����� �� ��
����	� ������
 �� 
����� 	��� ��	�����
�	. 0����
� „GTC 
Technology Corporation” ������� 	��� ��-
�������(	� ������ ��� ���������	 
� � �!���	
� �� ���� � ��
����
	 ������ �� 
����, �
�������� �� ����
	 ����������. 
��	�������
� 
	�������� ��	��	(��� 
���������	 �� � � �!���	
� �� ���� � 
������
�
	 �
 ��
���
�(	� ��	���� �	� �� �	 
������ ������(��
���	 �� �	�������
� 
����*��. 
��� 
	�������� �	 ����� �� ������ 
��	�� �	!�� ���*	��
	 �� ��	����
���	 �� 
�	�
� � �	�
������
�, 
 % ��
� ��	��	(��� 

� �� 
��� ����(����	
� �� ��-(��
� � ��-
*	��� ��	���� � ��	�������� (�	��	�, 

���	�, ����	��), ���	�(��� �
�	���	
� �� 
�	��
	 ��	����, 
����� ��
� 	
��	�, 
������	� � ��
��	� �
 �	����� �
 
��
���
�(	� ��	����. +
�	���	
� �� ����
� � 
��	����
	 � ��	�������� �
 �	��	����
	 
� ��	�������� �	 �	������� � ��
	�
���� 
���*	� �� 	��
���
���� �	�
���*��. 
+
�	�	��� �
 �������� ��
�� ���*	�
��
 � 
������ � � �!���	 �� ���� � ��	�� �	 
��	����
�� �� �
�����
�� ���
���*�� �� 
�������	��	����	, � �	
� �
 �	�� �	 �
�	��
 
�	���
	 � 	���	���. ��	����
��
� �� 
��� 

	�������� 	, (	 �
�	���	
� �� �	���
	 
� 	���	��� �	 �
��(��� � ������ 
�	�	�
�����
, ��������
�����
	 ��	���� 
��
���
 � �(��
����
� ��������, �� 
������(��
���	 ������
 ���� �	���
	 
� 	���	��� � ��	����
	 � ��	��������. ) 
�	���
�
 �� ���������	
� �� 
��� 
	�������� 
��
�����
� (���� �� �	����� �	 �	 ����!���, 
���
���*��
	 �	 �
��(���
 � ����� ����	�� � 
��-����
� 	������
�*�� [7 ]. 

   ) ����
	 ��	����� ����	������ ��	 
��������	 �����!����

� �� 	��
���-
*�����
� 
	�������� �� ��	��	����	 �� 
���	���� ������, ������	�	�� � 
“����%�-�	�
����” "- – ��.1����� [8, 
9, 10]. 
    ) � ������ �� [11, 12, 13] �	�	 � �
��	� 
��
	��
�(	� ���	� �� ��
��������	 �� 
���*	�� �� 	��
���*�� �� ��	����	�
���
��
	 
�	�
	�� ����*�� � ���
����
	� N-
�	
�����������. 
 
   2	�
� �� ���
����
� �
�
�� 	 ��������	 �� 
���*	�� �� 	��
���*�� �� ���������	 �� 
���*	�
��*��
� �� �	��� � 	���	��� � 
�	��	� � �	������� ����*��. 
 

������ �� ��
���
��� 
 

   �� ���������	 �� �	���
	 � 	���	��� � 
�	��	�� � �	������� ����*�� ��	 
�����!���	 ���*	�� �� 	��
���*�� � ������� 
���
����
	��. 

   ,�
� �������� ���� ���������� �	������� 
����*��, ���������
�� �� „1 ������� 
�	
����� �����	���” $++- – ��. �����. 
0���������(��
	 �� ������
	�� �� 
��	��
��	�� � 
����*� 1 � 2. 
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   � *	� ���������	 �� �	���
	 � 	���	��� � 
�	��	�� (�	� 	��
���*�� ���� �������� 
��	���
	 ���
����
	��: N-�	
�����������, 
�������� � ��	
��	�������. ������ 
 �� 
���
����
	��
	 �	�	 ��� ��	� �� ���� 
��
	��
���� �����, ����(�� ���%�
�� � 
�������	�� �����!	��	 �� ����	���
	.  

$��
���*��
� �	 ����	�	 �� �	
����� ������� 
� [10]. 
����� �� �	 �
�	�	!�, (	 
��	�	
��	�	
� �� �
�	���
	 ���*	�� �� 
	��
���*�� �� �����(��
	 �������� � 
��� 
��������
	 ������� ���
����
	�� �	�	 15 
����
�. � �
���	��	
� �	������� ����*�� 
�	�	�
��	� ���
����
	� = 1:1. 
	��	��
���
� 
�� �
�	���
	 ���
� �	 ��� �!��	 ���
����� 
�	��(��� – 25 º�. 
   ��� ��	����	 �� �
�	���
	 �������� � 
���
����
	� N-�	
����������� �	 ����(��� 
���3� �*�	
����	, ��	
� ���
	�	��� 
����	����� �� ���� �� �	��*��
�. ����(��� �	 
�����	��� ��	�, ���
� � ��� �	 ��������� ��� 
�������	 �� ����. 

������� 1. 0���������(��  ������
	�� �� 
�	������� ����*�� �' 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 75,6 

�� ��
��	� �	
�� 74,4 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 100 


	��	��
��� �� 90 %, º� 142 

,�������, % (��.) 0,19 

,���	�, % 8,8 


���	�, % 2,1 

1	��	�, % 1,11 

� � �!���	 �� ����, ppm 110 

+�	����, % 4,5 

��������, % 75,3 

"�	��, % 20,2 

 

������� 2. 0���������(��  ������
	�� �� 
�	������� ����*�� 1"� 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 75,1 

�� ��
��	� �	
�� 74,6 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 91 


	��	��
��� �� 90 %, º� 127 

,�������, % (��.) 0,18 

,���	�, % 6,3 


���	�, % 3,3 

1	��	�, % 1,03 

� � �!���	 �� ����, ppm 70 

+�	����, % 4,0 

��������, % 79,9 

"�	��, % 16,1 

���	����� � ��
������ 

   ) 
����*� 3 � 4 �� ��	��
��	�� 
����������(��
	 ������
	�� �� ��	
	 
�������� ��	� ������
���	 �� ����	���
	 � 
��	
��	������� /-$'/. 

������� 3. 0���������(�� ������
	�� �� 
�	������� ����*�� �' ��	� ������
���	 � 

-$' 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 75,7 

�� ��
��	� �	
�� 75,0 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 95 


	��	��
��� �� 90 %, º� 134 

,�������, % (��.) 0,44 

,���	�, % 8,2 


���	�, % 2,0 

1	��	�, % 0,08 

� � �!���	 �� ����, ppm 32,9 

+�	����, % 8,1 
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��������, % 73,8 

"�	��, % 18,1 

 

������� 4. 0���������(�� ������
	�� �� 
�	������� ����*�� 1"� ��	� ������
���	 � 

-$' 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 74,9 

�� ��
��	� �	
�� 74,1 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 77 


	��	��
��� �� 90 %, º� 111 

,�������, % (��.) 0,31 

,���	�, % 5,0 


���	�, % 1,6 

1	��	�, % 0,21 

� � �!���	 �� ����, ppm 37,2 

+�	����, % 5,5 

��������, % 84,6 

"�	��, % 9,9 

 

   ) 
����*� 5 � 6 �� �
���	�� �	���
�
�
	 
����(	�� ��	� ������
���	 �� �	������� 
����*�� �' � �	������� ����*�� 1"� � � 
�	�	�
��	� ���
����
	� N-�	
�����������. 

������� 5. 0���������(��  ������
	�� �� 
�	������� ����*�� �' ��	� ������
���	 � 

���
����
	� N-�	
����������� 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 79,4 

�� ��
��	� �	
�� 78,5 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 71 


	��	��
��� �� 90 %, º� 90 

,�������, % (��.) 2,09 

,���	�, % 6,3 


���	�, % 1,6 

1	��	�, % 0,09 

� � �!���	 �� ����, ppm 24 

+�	����, % 18,7 

��������, % 70,0 

"�	��, % 11,3 

 

������� 6. 0���������(�� ������
	�� �� 
�	������� ����*�� 1"� ��	� ������
���	 �  

���
����
	� N-�	
����������� 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 79,8 

�� ��
��	� �	
�� 78,6 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 62 


	��	��
��� �� 90 %, º� 80 

,�������, % (��.) 1,93 

,���	�, % 3,4 


���	�, % 1,8 

1	��	�, % 0,86 

� � �!���	 �� ����, ppm 25,8 

+�	����, % 22,4 

��������, % 69,5 

"�	��, % 8,1 

 

   ) 
����*� 7 � 8 �� ��	��
��	�� 
����������(��
	 ������
	�� �� �	������� 
����*�� �' � �	������� ����*�� 1"� ��	� 
������
���	 � �����	� ���
����
	� �������� 

������� 7. 0���������(��  ������
	�� �� 
�	������� ����*�� �' ��	� ������
���	 � 

���
����
	� �������� 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 77,3 

�� ��
��	� �	
�� 77,1 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 86 


	��	��
��� �� 90 %, º� 118 
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,�������, % (��.) 0,31 

,���	�, % 5,0 


���	�, % 1,6 

1	��	�, % 0,08 

� � �!���	 �� ����, ppm 32,8 

+�	����, % 5,5 

��������, % 84,6 

"�	��, % 9,9 

 

������� 8. 0���������(�� ������
	�� �� 
�	������� ����*�� 1"� ��	� ������
���	 �  
���
����
	� �������� 

������
	�� �
�%���
 

+�
����� (����  

�� ����	����
	���� �	
�� 77,4 

�� ��
��	� �	
�� 76,3 

0���*���	� � �
��  


	��	��
��� �� 50 %, º� 70 


	��	��
��� �� 90 %, º� 92 

,�������, % (��.) 1,93 

,���	�, % 4,3 


���	�, % 2,6 

1	��	�, % 0,45 

� � �!���	 �� ����, ppm 25,8 

+�	����, % 10,8 

��������, % 80,3 

"�	��, % 8,9 

 

   +
 
��� ��	��
��	��
	 �	���
�
� �	 ��!��, 
(	 ��� 
�	
����	 �� �	�������
	 ����*�� � � 

��
	 �	�	�
���� ���
����
	�� � � �!���	
� 
�� ���� � �	��	� �������� � �	 ����(���
 
�	������� ������	�
� �
�������� �� 
����������
� �� $����	%����
 � &�, �� 
�
���	��	 �� ���*	�
��
� � � �!���	 �� 
����	���
	. +��	� 
��� ��� 	��
���*��
� �� 
��������
	 � 
��� ��������
	 ���
����
	�� 
�	 �������� ��
�����
� (���� �� ����	���
	, 
����	�� �	 ����*������ � �
��, ���
� � 

	���� ������ � ��	�������	� � �
��, �� 
��	
� ��!	 �� �	 � �!� ��	��(����	
� �� 
��
�����
� (����. 

   ��	��
��	��
	 ����� �������
, (	 ��� 
	��
���*��
� �� �	�������
	 ����*�� � � 
�	�	�
����
	 ���
����
	�� ��	
��	�������,  
N-�	
����������� � ��������, ���	� 
� � �!���	
� �� �	��	� �������� � 
� � �!���	
� �� ����	� � 
���	�, ���
� � 
����
� � � �!���	 �� ��	���� 
� ��	��������.  

   +
 ����������
	 �
 ��� �	�	�
���� 
���
����
	�� ��
� ��%-�	�	�
��	� ��!	� �� 
����(�� N-�	
������������, ��	���� �
 
��������� � ��%-����� �	�	�
��	� 	 
��	
��	��������. 
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