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ABSTRACT 
 

   The sulphurization processes are established as the basic method for obtaining additives solved in 
oil in the world practice. The investigations show that part of oil sulphonates is nearly 80 % from all f 
different kinds of  additives manufacture. 
   The present article considers  the possibilities for obtaining initial raw materials for additives solved 
in oil through sulphurization of oil fractions. 
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�
������ 
 
   � ������
	�	 ��	����	 ��������� 
	 
��������	
� �� 
	�	�	� �	�� ��
���
 ����� �	 
�����	�	
� 
	 ����	��� �	�������� � 
���	. 

�����	
���	 ���	��	�, �� � ������
	�	 
��	����	 �	���	 
	 
����
��� �����
	�� � �� 
80 % �� ������ ������������ 
	 �	����
� 
������ ����	��� [1, 6-9]. 
   ���	
���
� �, �� ��� ��������	
��� 
	 

����
� ��	����, ����� �� ���
��� 
������	����	� ���� �� ������������� �� 
�	����
� ������ 
� ������, ��	������ 
������	� ��
��
� � 	��
�����, � 
	���
�-
	��
�����, ��� ����- � � ��������-
����� 	!��� �����
�
�� [2]. "	���#���
� 
�������	
�� � ���	 
	��	���
�� �	 �������
� 
�� $.�. %����� [3], &.'. %��(
 � ).*. 
+ ����� � ����� [4]. 
   
�� ������ �������
� �������	
�� � 
���	
���
�, �� 
	(-�������!	 ������
	 �	 
�	�� ��� �	 
����
��� ��	���� � �������
	 
�	�	 �� 250 �� 450. ,��
����
� �	 
� 
������� �	 �	 �� �����	� �	������
� ����	��� 
�	�������� � 
���	 
	 #	�	 ��������	
� 

����
� ��	���� � �� ��� �	 �	 �����	
�
� 
����������
��� ������������� � 
���
��������	!� �� ���� ���	
��
� ������, 
�����, 	��	���
� � ���
��	�
� � �	����
��� 
���
� �����
�
��, ����� ��	� �	��� 
����������
 ����
��	�. *	(-�������!� �	 
��
��� 
	 #�������
� ����	��� �	�������� � 

���	 �	 �����	�	
��� ��� ��������	
��� 

��
������������
�, �	 ����� �� ���
��� 
�����
�� �	 ��
��
� ��
������
��� 	��
��� 
�������������. -�������
��� 	��
��� 
������������� ��� ��������	
��� ���#�
� � 
����� �#�	���	� �
	�����
� ���������	 
���������������
� � �����
� [5].  

 
������ �� ��
���
��� 

 
   � ������	� 
	 ���� ��
��
� ����� �
��, 
�	��� � 
	�� �����	�����
� ������	
�� 
��
��
� 
	���
��� ��
��
� ������
� �	 
�����	�	
� 
	 �	������
� �����
	��, �� 
����� � ����������� �� � �	 �� ��
�����	� 
����	��� �	�������� � 
���	, 
�������������� �������	
���	 �� ����� 
����������, �	�����	�	 
	 ����� �	 ���	��
� � 
�	#���� 1, 2 � 3. 
   &	���� ��������	
� �� ������� � ��	���� � 
��������
� ��(�����, �
	#��
 � ��������
	 
#���	��	 � ���	 �	!	 ���	. %	�� 
��������	! 	��
� �� �������	 ����
 ����
 
�������� ��� ������	���	 ��
�� 10 °&. 
.�����
� �, �� ��� �	�� ���#�
	��� 
	 
��������	!��� 	��
�� �� ��#���	 �����-
�	
��� �	�� �������
 ������ ������
�� 
	 

����
��� �������������, ��#���	 �� ��!� 
�	�	 �#�	���	
��� 
	 ���������������
� � 
�����
�, ���� ��� �������	
� 
	 #��	�� 
	 
#�������
� 	��
��� �������������. /�	���-
��� ������	� � ������

	 �	�	, 	 �
��
-
���
��� �	�#����	
� 
	 ��	���	!��� �����-

�
�� �	�	 ����� 
��� �	 ��������
 �����-
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�#��
 � ������
� ����� 	
� 
	 �	�	��
	�	 
������	���	. 
� ���� 
	��
 �� ����	�	 ���-
�� 
��� �	 �� �����	� ������ ��#��� 
	 
�����
	� � 
��#�������� �	������. %���-
�������� 
	 ����
 �������� � �����
��	!�� 
	��
� ��� �����
��� ���#� #��� �� 1 �� 30 % 
������ ������
	�	. 
�����
��� ������	�� �� 
�����
��	
��� 
	 
����
��� ��	���� �	 
���	��
� 
	 ���.1, 2 � 3. 
 

���	����� � ��
������ 
 

������� 1. �	����	��
 #	�	
� � ������-
�����
�  ����	� � ���(���	 
	 ���������� 
������
� ��� ��������	
� 
	 
����
	 
��	���� ����!	 � �
����	�	 215-360 °& 

 

��	�	����  %��������� 
	 SO3 � 

��������	!�� 
	��
�, % 

 5 10 15 
�	����	��
 #	�	
�, 
% 

   

��� �
� ��������:    
-��	���� 50 50 50 
-��������	! 	��
� 50 50 50 

�����
� ��������:    
-�#!� ���������� 
��������	
 ������� 

68.8 78.4 87.8 

-����� �����
 1.9 2.1 2.1 
-���	#���
 
��������	! 	��
� � 
�	��#� 

29.3 19.5 10.1 

%�����

� �����, 
mg KOH/g 

   

-
	 ������� �����
 31.5 111.8 134.7 
-
	 ��������	
�� 
������� 

12.4 15.6 17.5 

&���	� 
	 
��������	
�� 
�������, % 

   

-�	����	�������� 
�����������
� 

17.5 21.2 24.5 

-�����	����-�� 
�����������
� 

47.8 33.6 24.2 

-�����-�� 
�����������
�, 
���������������
�, 
�����
� 

34.7 45.2 51.3 

,����
��
 ����	�, %    
-�������� 59.4 49.6 46.6 
-������� 28.7 23.9 14.2 
-���	 3.5 8.2 19.7 
-�������� 8.4 18.3 19.5 
�������
	 �	�	 928 1172 1600 

������� 2. �	����	��
 #	�	
� � ������-
�����
�  ����	� � ���(���	 
	 ���������� 
������
� ��� ��������	
� 
	 
����
	 
��	���� ����!	 � �
����	�	 215-360 °& 


��	�	����  %��������� 
	 SO3 � 
��������	!�� 
	��
�, % 

 20 25 30 
�	����	��
 #	�	
�, 
% 

   

��� �
� ��������:    
-��	���� 50 50 50 
-��������	! 	��
� 50 50 50 

�����
� ��������:    
-�#!� ���������� 
��������	
 ������� 

89.7 88.9 88.8 

-����� �����
 2.8 3.1 3.6 
-���	#���
 
��������	! 	��
� � 
�	��#� 

7.5 8.0 7.6 

%�����

� �����, 
mg KOH/g 

   

-
	 ������� �����
 180.7 205.3 238.4 
-
	 ��������	
�� 
������� 

22.5 31.2 44.7 

&���	� 
	 
��������	
�� 
�������, % 

   

-�	����	�������� 
�����������
� 

27.6 28.8 30.6 

-�����	����-�� 
�����������
� 

19.0 14.5 10.5 

-�����-�� 
�����������
�, 
���������������
�, 
�����
� 

53.4 56.7 58.9 

,����
��
 ����	�, %    
-�������� 25.9 21.8 18.4 
-������� 3.5 3.1 2.9 
-���	 28.8 32.4 34.6 
-�������� 41.8 42.7 44.1 
�������
	 �	�	 1906 1985 2037 

 
������� 3. �	����	��
 #	�	
� � 

�����������
�  ����	� � ���(���	 
	 
���������� ������
� ��� ��������	
� 
	 


����
	 ��	����  &%-1 


��	�	����  %��������� 
	 SO3 � 
��������	!�� 
	��
�, % 

 5 10 15 
�	����	��
 #	�	
�, 
% 

   

��� �
� ��������:    
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-��	���� 50 50 50 
-��������	! 	��
� 50 50 50 

�����
� ��������:    
-�#!� ���������� 
��������	
 ������� 

71.5 75.4 78.7 

-����� �����
 5.5 6.9 8.2 
-���	#���
 
��������	! 	��
� � 
�	��#� 

23.0 17.7 13.1 

%�����

� �����, 
mg KOH/g 

   

-
	 ������� �����
 15.6 86.3 115.4 
-
	 ��������	
�� 
������� 

4.8 6.5 7.8 

&���	� 
	 
��������	
�� 
�������, % 

   

-�	����	�������� 
�����������
� 

12.6 19.3 21.5 

-�����	����-�� 
�����������
� 

51.6 49.3 41.5 

-�����-�� 
�����������
�, 
���������������
�, 
�����
� 

35.8 31.4 37.0 

,����
��
 ����	�, %    
-�������� 50.4 38.1 31.5 
-������� 25.9 20.8 10.3 
-���	 7.5 13.6 24.8 
-�������� 16.2 27.5 33.4 
�������
	 �	�	 1130 1180 2350 

 
������� 4. �	����	��
 #	�	
� � 

�����������
�  ����	� � ���(���	 
	 
���������� ������
� ��� ��������	
� 
	 


����
	 ��	����  &%-1 
 


��	�	����  %��������� 
	 SO3 � 
��������	!�� 
	��
�, % 

 20 25 30 
�	����	��
 #	�	
�, 
% 

   

��� �
� ��������:    
-��	���� 50 50 50 
-��������	! 	��
� 50 50 50 

�����
� ��������:    
-�#!� ���������� 
��������	
 ������� 

79.4 76.8 75.2 

-����� �����
 9.7 13.3 15.4 
-���	#���
 
��������	! 	��
� � 
�	��#� 

10.9 9.9 9.4 

%�����

� �����, 
mg KOH/g 

   

-
	 ������� �����
 156.7 198.4 215.6 
-
	 ��������	
�� 
������� 

8.3 10.5 12.6 

&���	� 
	 
��������	
�� 
�������, % 

   

-�	����	�������� 
�����������
� 

21.2 20.1 13.4 

-�����	����-�� 
�����������
� 

35.8 28.4 21.6 

-�����-�� 
�����������
�, 
���������������
�, 
�����
� 

43.0 51.5 65.0 

,����
��
 ����	�, %    
-�������� 21.4 15.4 9.0 
-������� 5.1 4.8 4.7 
-���	 35.6 37.3 39.4 
-�������� 37.9 42.5 46.9 
�������
	 �	�	 2010 2070 2129 

 
������� 5. �	����	��
 #	�	
� � 

�����������
�  ����	� � ���(���	 
	 
���������� ������
� ��� ��������	
� 
	 


����
	 ��	����  AN-12 
 


��	�	����  %��������� 
	 SO3 � 
��������	!�� 
	��
�, % 

 5 10 15 
�	����	��
 #	�	
�, 
% 

   

��� �
� ��������:    
-��	���� 50 50 50 
-��������	! 	��
� 50 50 50 

�����
� ��������:    
-�#!� ���������� 
��������	
 ������� 

73.1 79.6 86.7 

-����� �����
 2.1 2.5 2.7 
-���	#���
 
��������	! 	��
� � 
�	��#� 

24.8 17.9 10.6 

%�����

� �����, 
mg KOH/g 

   

-
	 ������� �����
 10.3 51.4 102.6 
-
	 ��������	
�� 
������� 

2.8 4.2 5.1 

&���	� 
	 
��������	
�� 
�������, % 

   

-�	����	�������� 
�����������
� 

25.5 30.7 45.6 

-�����	����-�� 
�����������
� 

48.5 35.6 27.4 

-�����-�� 26.0 33.7 27.0 
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�����������
�, 
���������������
�, 
�����
� 
,����
��
 ����	�, %    
-�������� 50.1 41.8 36.3 
-������� 25.9 22.3 12.5 
-���	 6.6 10.6 20.5 
-�������� 17.4 25.3 30.7 
�������
	 �	�	 1117 1270 1595 

 
������� 6. �	����	��
 #	�	
� � 

�����������
�  ����	� � ���(���	 
	 
���������� ������
� ��� ��������	
� 
	 


����
	 ��	����  AN-12 


��	�	����  %��������� 
	 SO3 � 
��������	!�� 
	��
�, % 

 20 25 30 
�	����	��
 #	�	
�, 
% 

   

��� �
� ��������:    
-��	���� 50 50 50 
-��������	! 	��
� 50 50 50 

�����
� ��������:    
-�#!� ���������� 
��������	
 ������� 

88.3 87.2 86.8 

-����� �����
 2.9 3.8 4.9 
-���	#���
 
��������	! 	��
� � 
�	��#� 

8.8 9.0 8.3 

%�����

� �����, 
mg KOH/g 

   

-
	 ������� �����
 131.5 156.5 182.6 
-
	 ��������	
�� 
������� 

5.6 6.1 6.5 

&���	� 
	 
��������	
�� 
�������, % 

   

-�	����	�������� 
�����������
� 

55.1 52.6 51.4 

-�����	����-�� 
�����������
� 

20.2 16.3 12.4 

-�����-�� 
�����������
�, 
���������������
�, 
�����
� 

24.1 31.1 36.2 

,����
��
 ����	�, %    
-�������� 31.6 18.9 14.5 
-������� 4.2 4.6 4.7 
-���	 32.1 36.1 37.3 
-�������� 32.1 40.4 43.5 
�������
	 �	�	 1904 2033 2070 

 

   %	��� �� �� �	 ��� ��������	
� 
	 

����
� ��	���� � ��#�	
	�	 ��������	!	 
���� 
� �� �����	�	� �
	�����
� ���������	 
����� �����
. &��� ������
��� 
	 �����
	 � 
���	
	���� ��������	
� �	��� �� ����� 	 
�
	�����
� ���������� ���#��
	 ���
	 
������
	 (�� 3,5 %), 	 �	�	 ��!� � 
���������������
� � ������
� 
������������� (�� 14 %). .
������	�
��� 
�	��� AN-12, ����� �� �����	�	 �� 
�	��
��	
� 
����
� ��	����, ������ ��� 
��������	
��� �
	�����
� ��-�	��� �����
, 
� ��������	
��� �	��� �� ����� 	 ��-�	��� 
���
�	 ������
	 � � 
��� �� ����� 	� 
�
	�����
� ���������	 �� �	����	���������� 
��
������
	��. � ���� ��� �	��� 
	�	���	 � 
������������ 
	 �#!��� �����
	��.  
   *	������� 
	 ��-������ ���������	 �� ���� 
� ����
� 	��
��� ������������� � 
����
	�	 
��	���� ����!	 � �
����	�	 215-360 °& �	�	 
����� 
��� �
	�����
� �	 �� �	���#��� 
������	 
	 ��������	
� � �	 �� ������ ��-
�	��� ����� �����
. 
�� ���	 �
	�����
� 

	�	���	 ������������ 
	 ������
��� 
��
������������
� � �#!��� ���������� 
	 
��������	
��� ��������. ���	 ��
� 
������	�	 �� �	

��� ���	��
� 
	 ���.1,2 � 3.  
�� �	 ��, �� �	����	�
��� ���������� 
	 
���e
 �������� � ��������	!	�	 ����, ��� 
����� �� �����	�	 �����	��
 ��#�� 
	 ����� 
�����
 � 
	(-����� �#! ��#�� 
	 �����
	�� 
� 
	 �	����	�������� ��
������
	�� � �� 
20-25 %. 
�� ��-������ ��
��
��	��� ����� 

	�	���	 ������������ 
	 ����� �����
, � 
������	� 
	 ����� �� 
	�	���	 ��#��	 
	 
������� �������. 

 
 
 
 
�� .1. "	�������� 
	 ��#��	 
	 ����� �����
 

�� ������������ 
	 ����
 �������� � 
��������	!	�	 ���� 

0

5

10

15

20

0 10 20 30 40
�����, %

�
�
�
�
�
	


��
�

 

	
�
	


 

��
�
�
�

�
�

, %

��.215-360 AN-12 ��-1
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�� .2. "	�������� 
	 �#!�� ��#�� 
	 
�����
	�� �� ������������ 
	 ����
 �������� 

� ��������	!	�	 ���� 
 

�� .3. ��#�� 
	 �	����	�������� 
��
������
	�� � �	�������� �� ������������ 

����
 �������� � ��������	!	�	 ���� 
    

��
��� 
 

   *	 ��������	
� �	 ����� �
� 
����
	 
��	���� 215-360 º& � �	���
� ��	���� &%-1 
� AN-12. 

 
 

    
�����
��� �������� !� #��	� �������	
� 
�	 �����	�	
��� 
	 #�������
� ����	��� 
�	�������� � 
���	 � �����	!��� ��
����. 
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